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ГОСУДАРСТВЕННОГО ЭКЗАМЕНА 

ПО ЭЛЕМЕНТАРНОЙ МАТЕМАТИКЕ  (2014-2015 уч. год)

Натуральные числа. Метод математической индукции. Арифметическая и геометрическая прогрессии. 

Целые числа. Отношение делимости. Остатки. Наибольший общий делитель и наименьшее общее кратное. Простые и составные числа. Решение уравнений в целых числах. 

Уравнения. Алгебраические уравнения. Рациональные уравнения. Иррациональные уравнения. Показательные и логарифмические уравнения. Тригонометрические уравнения. Системы уравнений.

Неравенства. Алгебраические неравенства. Рациональные неравенства. Иррациональные неравенства. Показательные и логарифмические неравенства. Тригонометрические неравенства. 

Функции. Графики функций. Возрастание и убывание функций. Наибольшее и наименьшее значения функций. Преобразования графиков функций. 

Размещения, перестановки, сочетания. Комбинаторные задачи.

Длины и углы на плоскости. Геометрические места точек. Построения циркулем и линейкой. Вписанные и описанные многоугольники. Равновеликость и равносоставленность. Задачи на разрезание.

Угол между прямыми в пространстве. Угол между прямой и плоскостью. Угол между двумя плоскостями. 

Расстояние от точки до прямой. Расстояние от точки до плоскости. Расстояние между двумя скрещивающимися прямыми.

Многогранники. Сечения многогранников. Тела вращения. Площадь поверхности и объем.

Задачи из открытого банка задач.
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ОТКРЫТЫЙ БАНК ЗАДАЧ

1. Метод математической индукции

Докажите, что для любого натурального n верны равенства:
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2. Целые числа. Делимость чисел. Признаки делимости

1. На какую цифру оканчивается число: а) 99999; б) 3999; в) 71000; г) 3377 + 7733?

2. Докажите, что произведение любых пяти последовательных натуральных чисел делится на 120.

3. Докажите, что при любом натуральном n число n3 + 11n делится на 6.
4. Докажите, что для любого натурального n число n3 + 2n делится на 3.

3. Простые и составные числа

1. Докажите, что число 1001 – составное.

2. Докажите, что число 9991 – составное.

3. Докажите, что числа вида 8n + 1 – составные.

4. Докажите, что число 29 + 512 – составное.

4. Решение уравнений в целых числах

1. Решите уравнение в целых числах 2x + 9y = 50.

2. Решите уравнение в целых числах x2 – y2 = 31.

3. Найдите все пары целых чисел, сумма которых равна их произведению.

4. Найти все решения в целых числах уравнения xy + 3x – 5y = –3.

5. Целые алгебраические уравнения


1. Решите уравнение 
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2. Решите уравнение 
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3. Решите уравнение 
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4. Решите уравнение 
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6. Рациональные уравнения

1. Решите уравнение 
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2. Решите уравнение 
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3. Решите уравнение 
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4. Решите уравнение 
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7. Иррациональные уравнения

1. Решите уравнение 
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2. Решите уравнение 
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3. Решите уравнение 
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4. Решите уравнение 
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8. Показательные и логарифмические уравнения

1. Решите уравнение 
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2. Решите уравнение 
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3. Решите уравнение 
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4. Решите уравнение 
[image: image20.wmf]lg(9)lg(21)2

xx

-+-=

.

9. Тригонометрические уравнения

1. Решите уравнение 
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2. Решите уравнение 
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3. Решите уравнение 
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4. Решите уравнение 
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10. Системы уравнений

1. Решите систему уравнений 
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2. Решите систему уравнений 
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3. Решите систему уравнений 
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4. Решите систему уравнений 
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11. Алгебраические неравенства

1. Решите неравенство 
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2. Решите неравенство 
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3. Решите неравенство 
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4. Решите неравенство 
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12. Показательные и логарифмические неравенства

1. Решите неравенство 
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2. Решите неравенство 
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3. Решите неравенство 
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4. Решите неравенство 
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13. Тригонометрические неравенства

1. Решите неравенство 
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2. Решите неравенство 
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3. Решите неравенство 
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4. Решите неравенство 
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14+. Функции

1. Постройте график функции 
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2. Постройте график функции 
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3. Постройте график функции 
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4. Постройте график функции 
[image: image44.wmf]|cos2|

yx

=

.

15. Комбинаторные задачи по геометрии

1. Сколько прямых проходит через различные пары из n точек, никакие три из которых не принадлежат одной прямой?

2. Какое наибольшее число точек попарных пересечений могут иметь n прямых.

3. Сколько диагоналей имеет n угольник?

4. Многогранник имеет 12 вершин. В каждой из них сходится три ребра. Сколько у него ребер?

16. Геометрические места точек

1. На плоскости найдите ГМТ, равноудаленных от двух данных точек.

2. На плоскости найдите ГМТ, равноудаленных от двух данных пересекающихся прямых этой плоскости.

3. В пространстве найдите ГМТ, равноудаленных от двух данных точек.

4. В пространстве найдите ГМТ, равноудаленных от двух данных пересекающихся плоскостей.

17. Построения циркулем и линейкой

1. Постройте середину отрезка.

2. Постройте прямую, перпендикулярную данной, и проходящую через данную точку.

3. Постройте прямую, параллельную данной, и проходящую через данную точку.

4. Постройте биссектрису угла.

18. Вписанные и описанные многоугольники

1. Найдите радиус окружности, описанной около правильного треугольника со стороной 1.

2. Найдите радиус окружности, вписанной в правильный треугольник со стороной 1.
3. Найдите радиус окружности, вписанной в правильный шестиугольник со стороной 1.

4. Найдите радиус окружности, описанной около правильного шестиугольника со стороной 1.

19. Равновеликость и равносоставленность. Задачи на разрезание

1. Треугольник разрежьте на две части и сложите из них параллелограмм.

2. Параллелограмм разрежьте на две части и сложите из них прямоугольник.

3. Трапецию разрежьте на две части и сложите из них треугольник.

4. Треугольник разрежьте на три части и сложите из них прямоугольник.

20. Угол между прямыми в пространстве

1. В кубе ABCDA1B1​C1D1 найдите угол между прямыми AB1 и BC1.

2. В кубе ABCDA1B1​C1D1 найдите угол между прямыми AC1 и BD.

3. В правильной шестиугольной призме ABCDEFA1B1​C1D1​E1F1 найдите угол между прямыми AB1 и BE1.

4. В правильной шестиугольной призме ABCDEFA1B1​C1D1​E1F1 найдите угол между прямыми AC1 и BE.

21. Угол между прямой и плоскостью

1. В кубе ABCDA1B1​C1D1 найдите угол между прямой AB1 и плоскостью ABC1.

2. В кубе ABCDA1B1​C1D1 найдите угол между прямой AC1 и плоскостью BDA1.

3. В правильной четырехугольной пирамиде SABCD, все ребра которой равны 1, найдите угол между прямой SA и плоскостью ABC.

4.  В правильной шестиугольной призме ABCDEFA1B1​C1D1​E1F1, все ребра которой равны 1, найдите угол между прямой AE1 и плоскостью ABC.

22. Угол между двумя плоскостями

1. В кубе ABCDA1B1​C1D1 найдите угол между плоскостями ABС1 и BDD1.

2. В правильной шестиугольной призме ABCDEFA1B1​C1D1​E1F1 найдите угол между плоскостями ABB1 и CDD1.
3. В правильной шестиугольной призме ABCDEFA1B1​C1D1​E1F1 найдите угол между плоскостями ACC1 и DEE1.
4. В правильной шестиугольной призме ABCDEFA1B1​C1D1​E1F1, все ребра которой равны 1, найдите угол между плоскостями ABD1 и ABC.
23. Расстояние от точки до прямой

1. В единичном кубе ABCDA1B1​C1D1 найдите расстояние от точки A до прямой B1D1.

2. В правильной треугольной призме ABCA1B1​C1, все ребра которой равны 1, найдите расстояние от точки A до прямой B1C1.
3. В правильной шестиугольной призме ABCDEFA1B1​C1D1​E1F1, все ребра которой равны 1, найдите расстояние от точки A до прямой C1D1.
4. В правильной шестиугольной призме ABCDEFA1B1​C1D1​E1F1, все ребра которой равны 1, найдите расстояние от точки A до прямой BE1.
24. Расстояние от точки до плоскости

1. В единичном кубе ABCDA1B1​C1D1 найдите расстояние от точки A до плоскости BDA1.

2. В правильной четырехугольной пирамиде SABCD, все ребра которой равны 1, найдите расстояние от точки S до плоскости ABC.

3. В правильной треугольной призме ABCA1B1​C1, все ребра которой равны 1, найдите расстояние от точки A до плоскости  BCA1.

4. В правильной шестиугольной призме ABCDEFA1B1​C1D1​E1F1, все ребра которой равны 1, найдите расстояние от точки A до плоскости BEE1.
25. Расстояние между двумя скрещивающимися прямыми

1. В единичном кубе ABCDA1B1​C1D1 найдите расстояние между прямыми AB1 и BC1.

2. В единичном кубе ABCDA1B1​C1D1 найдите расстояние между прямыми AC и BD1.

3. В правильной четырехугольной пирамиде SABCD, все ребра которой равны 1, найдите расстояние между прямыми SA и BC.

4. В правильной шестиугольной призме ABCDEFA1B1​C1D1​E1F1, все ребра которой равны 1, найдите расстояние между прямыми AB и C1D1.

26. Сечения многогранников

1. Постройте сечение единичного куба ABCDA1B1​C1D1 плоскостью, проходящей через середины ребер AB, BC и C1D1. Найдите его площадь.

2. Постройте сечение единичного куба ABCDA1B1​C1D1 плоскостью, проходящей через середины ребер AB, BC и DD1. Найдите его площадь.

3. Постройте сечение единичного куба ABCDA1B1​C1D1 плоскостью, проходящей через вершины B, D1 и середину ребра AA1. Найдите его площадь.

4. Постройте сечение единичного куба ABCDA1B1​C1D1 плоскостью, проходящей через вершины A, C и середину ребра A1D1. Найдите его площадь.

27. Объем и площадь поверхности тел вращения
1. Найдите объем тела вращения единичного квадрата ABCD вокруг прямой AC.

2. Найдите объем тела вращения правильного треугольника ABC вокруг прямой AB.

3. Найдите объем тела вращения единичного тетраэдра ABCD вокруг прямой AB.
4. Найдите объем и площадь поверхности тела вращения единичного октаэдра S’ABCDS” вокруг прямой S'S”.
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